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DISPOSITIF DE SILENCIEUX POUR ATTENUER 
LE BRUIT FAIT PAR L'ECOULEMENT D'UNGAZ 

La presente invention a pour objet un dispositif de silenciem 
5 pourattenuerle bruit fait par I'ecoulement d'un gaz. 

De facon plus precise, Invention concerne un dispositif cmi 
pent etre commodement monte dans un systeme d'ecoulement Z 
gaz, typiquement de 1'air, ce systeme d'ecoulement etant du type 
circulate forcee, par exemple sous 1'effe, d'un ventilateur ou 

s;::™ n ns naturelle ' par exempie par * - 

ind, J' n XiSte ^ n0mbreuses installations soit domestiques, soit 
industries, sou encore montees dans des locaux de bureaux ou 
utmsent la circulation d'air, notamment pulse, dans des gaines, par 
15 exemple dans des systemes de ventilation ou de conditionnement d 
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Comme cela est bien connu, un inconvenient de ces 
installations consiste dans le fait que cette circulation d'air engendre^ 
par deferents effets physiques, la creation de bruit d'un niveau plus 
ou moms eleve et a une frequence qui depend des conditions 
d ecoulement. Typiquement, ils sont compris entre 60 et 2000 Hz On 
comprend que la gene creee par ce bruit vient singulierement alterer : 
1 effet du confort produit par la ventilation ou la climatisation 

On connait des dispositifs de silencieux du type constitue par 
une paroi cylindrique percee, placee a I'interieur et d'une paroi 
externe egalement cylindrique, 1'espace annulaire entre ces deux 
pares etant rempli d'un materiau absorbant les vibrations sonores. 
Un te systeme presente l'inconvenient d'etre relativement onereux et , 

ITu - m , ataaU abSOlbaDt kS Vibrations son ° res conrttae un ! 
piege bacteriologique pour les impuretes vehiculees par I'ecoulement 
dair ou de gaz. Afin d'eviter tout risque de dissemination 
b ctenologique, il est done necessaire de proceder periodiquement au 
demon age d un te silencieux et a son nettoyage, ce qui entraine de 
couts non neghgeables. 

Un objet de la presente invention est de fournir un dispositif de 
sdencieux combine, le cas echeant, avec un dispositif de filtration 
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incorpore qui soit d'une efficacite reelle tout en etant d'un cout de 
production suffisamment reduit pour que Ton puisse proceder a un 
echange standard du dispositif de silencieux et/ou de filtration monte 
dans Installation de circulation d'air sans que cela entraine un cout 
eleve. 

Pour atteindre ce but, le dispositif de silencieux pour attenuer 
le bruit fait par l'ecoulement d'un gaz se caracterise en ce qu'il 
comporte un element de conduite externe presentant une extremite 
dentree pour ledit gaz et une extremite de sortie et une pluralite 
d elements de cloison raccordees a la face interne de ladite conduite 
sensiblement disposers dans des plans sensiblement orthogonaux a 
laxe longitudinal de ladite conduite, chaque element de cloison 
comportant un bord externe de raccordement a la conduite et un bord 
interne hbre, lesdits bords internes libres etant disposes sur une 
surface limitant un volume dont la section par des plans orthogonaux 
audit axe longitudinal est inferieure a la section de ladite conduite 
respectivement par lesdits plans. 

On comprend qu'on constitue ainsi dans le silencieux un 
passage central de preference cylindrique pour l'ecoulement du gaz, 
la section de ce passage etant choisie de l'ordre de grandeur de la 
section des conduites dans lesquelles le silencieux est monte. Les 
zones annulaires definies entre les differents elements de cloison 
permettent une absorption tres satisfaisante des vibrations sonores du 
gaz en ecoulement. On comprend egalement que la realisation d'un 
25 tel dispositif est peu onereuse. 

Selon un premier mode de mise en oeuvre, la conduite est 
cylindrique et les elements de cloison sont disposes dans des plans 
orthogonaux a l'axe longitudinal de la conduite et les bords internes 
des elements de cloison sont disposes sur un cylindre selon le meme 
30 axe longitudinal que la conduite. 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre, la conduite est 
cylindrique et les bords interne et externe des elements de cloison 
sont respectivement disposes sur deux helices de meme pas 
presentant comme axe l'axe longitudinal de la conduite. 
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Selon un mode perfectionne de realisation de l'invention I 
dispositif comprend au moins un filtre bacteriologique dispose' ai 
moins partiellement au travers de la conduite. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente inventioi 
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieun 
modes de realisation de l'invention donnes a titre d'exemples nor 
limitatifs. La description se rtfere aux figures annexees sui 
lesquelles : 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une partic 
d"un dispositif de silencieux selon un premier mode de realisation ; 

- la figure 2 est une vue de cote du dispositif de silencieux de 
la figure 1 ; 

- les figures 3 et 4 montrent deux variantes du mode de 
realisation de la figure 1 qui comportent un element de filtrage ; 

- la figure 5 est une vue en coupe partielle longitudinale d'un 
deuxieme mode de realisation du dispositif de silencieux ; et 

- la figure 6 montre une variante du mode de realisation de la 
figure 5 comportant un element de filtrage. 

Avant de decrire en details plusieurs modes preferes de 
realisation de l'invention, on va en rappeler le principe. L'attenuation 
du bruit engendre par la circulation de gaz ou plus particulierement 
d'air est obtenu en realisant autour d'un passage central d'air ou de 
gaz qui a sensiblement la meme section que les conduites dans 
lesquelles circule cet air ou ce gaz, et en communication directe avec 
ce passage central, des zones annulaires communiquant avec ce 
passage central et dans lesquelles le debit d'air ou de gaz peut 
s'expanser, ces zones annulaires constituant ainsi des "pieges" pour 
les vibrations sonores. 

En se referant tout d'abord aux figures 1 et 2, on va decrire un 
premier mode de realisation du dispositif de silencieux. Celui-ci est 
constitue par une conduite cylindrique d'axe XX' formee par une 
feuille metallique mince 10. Cette conduite peut egalement etre 
realisee a l'aide d'un tube metallique spirale, rigide, semi-rigide, ou 
souple, ou avec tout autre materiau de synthese convenable. A 
l'interieur de cette conduite cylindrique 10, on realise un empilage 
alterne d'elements de cloison tels que 12, 14, 16, etc. entre lesquels 
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sont interposees des entretoises egalement annulaires 18, 20, 22 etc 
Chaque element de cloison annulaire a la forme d'une couronne 
cylindnque qui presente ainsi un bord interne 12a, 14a etc et un 
bord exterae 12b, 14b, etc. L'ensemble des bords internes 12a definit 
une surface S qui definit elle-meme un volume V pour le libre 
passage du gaz dans Ie dispositif de silencieux. Selon le mode de 
realisation represente sur les figures 1 et 2, la surface S est une 
surface cylindrique d'axe XX et bien sur le volume V est lui-meme 
un cylindre a section droite circulate. Comme on le voit egalement 
sur la figure, les faces internes 18a, 20a, etc. des elements entretoises 
18, 20, etc. sont elles-memes disposers sur un cylindre d'axe XX' et 
dont la section droite est bien sur superieure a celle de la surface 
cylindrique S. On definit ainsi entre deux elements de cloison 12 14 
etc. consecutifs une zone annulaire 24, 26, etc. qui communique avec 
Ie volume de passage central V. 

Dans ce mode de realisation, les elements de cloison 12, 14, 
etc. sont disposes dans des plans orthogonaux a l'axe XX" 
longitudinal de la conduite 10. Comme on l'a explique 
precedemment, Fair en ecoulement represente par la fleche A circule 
dans le dispositif de silencieux entre son entree et sa sortie dans Ie 
passage central dont la section droite est sensiblement egale a celle de 
la conduite d'amenee et de sortie vers et hors du silencieux. Les zones 
annulaires ?4, 26, etc. permettent une expansion localisee H e 1'air 
constituant ainsi un amortisseur sonore de par sa forme meme. 

Dans le mode de realisation des figures 1 et 2, les cloisons 
annulaires 12, 14, etc. et les entretoises 18, 20, etc. sont empilees a 
Iinteneur de la conduite 10 et bloquees aux deux extremites de celle- 
ci. n est possible de prevoir un fil metallique spirale a Texterieur de la 
feuille metallique 10, reference 30, pour maintenir la conformation 
geometnque du silencieux si celui-ci doit etre plus ou moins coude. 
Les couronnes en forme de rondelles 12, 14, etc. peuvent etre 
reaUsees de facon avantageuse en un materiau absorbant les sons. On 
comprend egalement que pour remplir leur fonction ces elements de 
cloison doivent conserver leur forme afin de definir effectivement les 
espaces annulaires 24. Si Ie materiau dont sont formees ces cloisons 
n'est pas suffisamment rigide sous Teffet du debit de gaz, il est 
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possible de les fixer sur des rondelles metelliques ou en materiaux d< 
synthese, telles que 32, afin de les rigidifier et d'ameliorer ainsi le 
performances du silencieux. 

H est egalement possible de realiser 1'ensemble de la conduite 
5 et des elements de cloison en forme de couronne par moulage d € 5 
1'ensemble de la piece, les cloisons faisant alors partie integrante de h 
conduite. 

La plupart des appareils de ventilation ou de climatisation sonl 
equipes d'un filtre a air pour debarrasser l'air circulant dans 
10 Installation des particules nocives en suspension. Cette filtration 10 
peut etre adoptee au dispositif de silencieux selon I'invention, comme 
on l'expliquera ulterieurement. II faut toutefois noter que les 
mouvements de l'air dans le silencieux permettent une impaction des 
particules en suspension sur les anneaux 12, 14, 16, etc., ce qui 
15 realise deja une premiere fonction de filtrage. 1: 
Divers filtres peuvent etre utilises, filtres en general non 
regenerables, qui piegent les particules dont le diametre est superieur 
a 1 micron avec un rendement de l'ordre de 96 a 98%. Ce rendement 
peut etre encore ameliore en placant dans la conduite, selon le sens 
20 de l'ecoulement du gaz, des filtres de rendement croissant, ce qui 2 
diminue l'encrassement des filtres, augmentant ainsi leur Iongevite, et 
permet une filtration de meilleure qualite pouvant raerae concerner 
les particules dont le diametre est inferieur au micron. 

On peut ajouter que le dispositif etant jetable, il peut permettre 
25 de supprimer le filtre initialement prevu dans l'installation, ce qui " i 
permet de reduire les couts. 

Les figures 3 et 4 montrent deux variantes du premier mode de 
realisation illustrant l'implantation d'un filtre bacteriologique. Selon 
la variante de la figure 3, le filtre 50 qui a la forme d'un disque a sa 
30 peripheric 50a qui est logee dans une cavite annulaire. Sa peripheric 
est alors pincee entre deux cloisons annulaires consecutives. 

Selon la variante de la figure 4, le filtre bacteriologique 52, 
egalement en forme de disque, est monte a la place d'un element en 
couronne et sa peripheric 52a est done pincee entre deux elements 
35 entretoise. 
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reahsaaon par moulage du silencieux en une l^pi * j! 
Rentes parties du pas de vis 42 defirussen lm e on^e 
csmprend des cavi.es annulaires 44 qui jouent exactemenUe meme 
role que les cavrtes annulaires 24, 26, etc. de la figure 1 On 
comprend egalement que les elements de cloison qui Wm une 

reahsatton de la figure 3 on ne retrouve pas exactement !a meme 

cavite annulare 44 contenue qui se developpe sur toute la longueur 

let I", ^ 40 ^ ,Ui> f ° nctio "-»— • rempli, ie meme rofe que 
les cavites separees du mode de realisation de la figure 1 

reali^ ^ & ^ " Va " ante du deuxte ™ ™de de 

que le silencreux est muni d'un filtre bacteriologique 54 Le 
s.Wux est alors constitue, par exemple, par deux portion! 
cyhndnques moulees 40a e« 40b. La peripherie sL du filtre £ Zl 
par tout moyen convenable entre les deux portions de conduite 40a et 

diSDolfT' 6 ^ IadeSCri P tiM que la realisation du 

disposttif de silenceux, selon Invention, peut s'adapter 
commodemen. aux different* types de circuIation Qu de P ^ 
choisrssant convenablement le diametre Dl du passage libre de 1'air a 

rT„T- m S l *• k diamitre 02 cor ^P°ndant au diametre 
interne reel de la conduite 10 et l'ecartement e entre deux elements de 
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cloison consecutifs, c'est-a-dire la definition de la largeur des cavite 
annulaires 24, 26, etc. En particulier, dans le cas d'une circulatioi 
forcee d'air, ces parametres ainsi que la longueur totale du silencieuj 
doivent tenir compte du debit d'air et de la vitesse de rotation di 
5 moteur du ventilateur de Tinstallation. En outre, la distance entn 
deux cloisons annulaires consecutives doit etre determinee er 
fonction de la longueur d'onde du bruit a amortir. Cet appareil peu: 
done etre adapte a tout bruit quel qu'il soit et quelle qu'en soit sor 
origine. 
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REVENDICAHOKS 
1. Dispositif de silencieux pour attenuer le bruit fait par 
l'ecoulement d'un gaz se caracterise en ce qu'il comporte un element 
de conduite externe (10, 40) presentant une extremite d'entree pour 
5 ledit gaz et une extremite de sortie et une pluralite d'elements de 
cloison (12, 14, 16) raccordees a la face interne de ladite conduite 
sensiblement disposees dans des plans sensiblement orthogonaux a 
l'axe longitudinal (XX') de ladite conduite, chaque element de cloison 
comportant un bord externe (12b, 14b, ...) de raccordement a la 
10 conduite et un bord interne libre (12a, 14a, ...), lesdits bords internes 
libres etant disposes sur une surface (S) limitant un volume (V) dont 
la section par des plans orthogonaux audit axe longitudinal est 
inferieure a la section de ladite conduite respectivement par lesdits 
plans. 

15 2. Dispositif de silencieux selon la revendication 1, caracterise 

en ce que ladite conduite (10) est cylindrique, en ce que lesdits 
elements de cloison (12, 14, 16) sont disposes dans des plans 
orthogonaux a l'axe longitudinal de ladite conduite et en ce que les 
bords internes (12a, 14a, ...) desdits elements de cloison sont 

20 disposes sur un cylindre ayant le meme axe longitudinal que ladite 
conduite. 

3. Dispositif de silencieux selon la revendication 1, caracterise 
en ce que ladite conduite (40) est cylindrique et en ce que lesdits 
bords externe (42b) et interne (42a) des elements de cloison (42) sont 

25 respectivement disposes sur deux helices de meme pas presentant 
comme axe ledit axe longitudinal de la conduite (XX*). 

4. Dispositif de silencieux selon la revendication 2, caracterise 
en ce que lesdits elements de cloison sont realises au moins 
partiellement en un materiau absorbant les sons. 

30 5. Dispositif de silencieux selon Tune quelconque des 

revendications 2 et 4, caracterise en ce que la face interne de ladite 
conduite (18, 20) est realisee en un materiau absorbant les sons. 

6. Dispositif de silencieux selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il comprend en outre au 

35 moins un filtre bacteriologique (50, 52, 54) dispose en travers de 
ladite conduite (10, 40). 
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fc«r, 7 ;,? 1Sp0Siti f selon h "vesication 2, caracterise en ce an 
esdUs elements de cloison (12, 14, 16) sont constitues p* I 

^Z^SVT Ie T Ues sont des «^ 

8. Dispositif selon les revendications 6 et 7, caracteri^ „ „ 
que .edit filtre bactenotogique (52) occnpe la pl£S££^ 
cloisons (12, 14, 16). aesaite 

™ • k 9 ' Di i P o°f f SCl0n 13 revendicati °* 6, caracterise en ce que 1 
penphene (52a) dudit filtre bacteriologique (52) est disponent 
deux elements de cloison (12, 14, 16) consecutifs. 
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